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Encoder Decoder

0.8125 0.8125
(real number, y)(real number, x)

Message

<1,1,0,1>
(symbol sequence, m)
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À���½�°��3Ì���À4¢q�)°»�~µ���°3¤�¸�¼0¨D��§~��©��»¤¥�¾¤�½0 D�����q����½s­C©D­R©	 	��º$©%���C½T¤� D¢� D¢q��¸V¤�¨D®)��¨��0©����0�
¨D�~µ��~¨�©	���y§P¤¥�0�0�» D�»¤¥��©~«%ÀL¢q��¸V¤�¨�®���¨���©¶©	­]©	 	��º¡©~³R©	���0�0���0�HÍ.�$©	­]ºC½T¤¥°�©~³¥�� 	 D�����q���$���
��µ��~¨������Å¼�¨D��§~��©D�»¤¥�+¤�¸�ÍR« \ ËZ½��» D©~«ZÀ4¢q�y¨D�~µ��~¨�©	��� ©	­]©	 	��º¡©/�� 	 D�����q���&³¶��� �hµ��~¨������
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¤�¸� D¢0�¡���0§P¤]�q�~¨�©¾���0�+�q��§P¤R�0�~¨�©¾¤¥�� D¢0�$�s��ºÃ�~¨���§/���0§P¤]�0���0�Á D��©D²�«�` ¢0�~¨D����©¾ D¢q�
���0§P¤R�0�~¨�®)��©�¤¥�0°»­¡��½�°��� 	¤/���0§P¤]�q�Aµ`��°��0��© e Ä]¿�é�¨�©	 ~³R D¢q�A�0��§P¤R�q�~¨�¢0���·��©	 	¨D¤¥�q�
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��¨D�~­¾��¨D����©.©�¢q¤h®L���q��®L¢q�~¨D�{ D¢0�¶���0§P¤]�q�~¨�©	 	¤�¼�¼=���¾¼0¨D¤]�0�0§~���q��¤¥�q 	¼��0 ~«�¿�¤� D¢�§P¤]�q��©
®;�~¨D�$�~µ�¤¥°»µ���� ��©D���q�ÅÍ.��©	­]º�½=¤¥°{§o¢0���0�q��°;°»���q�� D¢�³�����§P¤¥�0©	 	¨���©D C 	¤Å D¢q�$¨D�~µ��~¨�©	���
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§P¤R�q��³¶�����+ D¢q�Á��µ��~¨������ ¤�½� D�����0��½�°»�y¸V¨�¤¥º  D¢q�y¨D�~µ��~¨�©	��� ©	­]©	 	��º §P¤]�q��©��� �Ê8SÕ½��» 
¼0¨D��§~��©D��¤¥��«�¦A©{���1Z��»�¥�q¨D� ]  D¢q�4�����q�~¨%§~�0¨Dµ���©¶§P¤�¨D¨D��©D¼=¤¥���� 	¤H D¢0��¸k¤�¨D®)��¨��0©{©	­]©	 	��º
���0�  D¢q�C°�¤h®��~¨L§~�q¨Dµ���©L¨D��©D�0°» )¸k¨D¤¥º>§~��°�§~��°��� D���q� g Äq´�é0¨�©	 �½��» ) 	¤$°���©	 ~«
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�L�~µ��~¨�©	��� [ ��U8Í�^ Zq¤�¨D®)��¨��0© [ Í.�I^
Tã�q¼��0  e ��©D©D����� ¯��0º¡�~¨���§ g �q 	¼��q  e ��©D©������ g �q 	¼��q 
Ë]« Ë�Ë�Ë�Ë Ë�Ë�Ë�Ë�Ë�ËZ` Ë�Ë�Ë�Ë�Ë�Ë¥Í SÇË]« Ë�Ë w Ì Ë�Ë�Ë�Ë�Ë�Ë�Ë�ËZ` SÇË]« Ë�Ë æ�\
Ë]« Ë ¢ Í _ Ë�Ë�Ë�ËZ` Ë�Ë�Ë�Ë¥Í Ë]« Ë ¢�w]æ Ë�Ë�Ë�Ë�Ë�Ë�ËZ` Ë]« Ë ¢�¢ Ë
Ë]« æ Í _ Ë Ë�Ë�ËZ` Ë�Ë�Ë¥Í Ë]« æ Í _]æ Ë�Ë�Ë�Ë�Ë�Ë æ ` Ë]« æ�æ Ì�Ì
Ë]« æ�] Ì _ Ë�ËZ` Ë�Ë¥Í Ë]« Í æ�w Í Ë�Ë�Ë�Ë�Ë�ËZ` Ë]« æ�]�¢ Ì
Ë]« Í _ Ë�Ë Ë æ Ë�Ë�Ë�ËZ` Ë æ Ë�Ë�Ë�Ë¥Í Ë]« Í w�] Ê Ë�Ë�Ë�Ë�Ë æ ` Ë]« Í _ Ë ¢
Ë]« w]æ Í _ ËZ` Ë¥Í Ë]« w�w Ë \ Ë�Ë�Ë�Ë�ËZ` Ë]« w]æ Í ¢
Ë]« w Ì _ Ë æ Ë�Ë�Ë�ËZ` æ Ë�Ë�Ë�Ë¥Í Ë]« w�] Í \ Ë�Ë�Ë�Ë æ ` Ë]« w Ì \ Ë
Ë]« Ê w Ì _ æ Ë�Ë�ËZ` æ Ë�Ë�Ë¥Í Ë]« Ê3Í¥Ì \ Ë�Ë�Ë�ËZ` Ë]« Ê w�] Í
Ë]« _ Ë�Ë�Ë æ Ë�ËZ` æ Ë�Ë¥Í Ë]« Ê \ Ë \ Ë�Ë�Ë æ ` Ë]« _ Ë�ÊsÌ
Ë]« _�¢ Í _ æ ËZ` æ Ë¥Í Ë]« _ Ì \ Ë Ë�Ë�ËZ` Ë]« _�¢ Í \
Ë]« ¢ Í _ Ë æ�æ Ë�Ë�ËZ` æ�æ Ë�Ë�Ë¥Í Ë]« ¢�w�¢�¢ Ë�Ë æ ` Ë]« ¢ Í \ Ê
Ë]« ¢�] Ì _ æ�æ Ë�ËZ` æ�æ Ë�Ë¥Í Ë]« ¢�] Í�Í Ë�ËZ` Ë]« ¢�]�¢�]
Ë]«ñÌ _ Ë�Ë æ�æ ËZ` æ�æ Ë¥Í Ë]«ñÌXÊ _ Í Ë æ ` Ë]«ñÌ _�w Í
Ë]« ]]æ Í _ æ�æ�æ Ë�ËZ` æ�æ�æ Ë�Ë¥Í Ë]« ] Í æ�\ ËZ` Ë]« ] Ë \ Ì
Ë]« ] Ì _ Ë æ�æ�æ ËZ` æ�æ�æ Ë¥Í Ë]« ]�¢ Ì æ æ ` Ë]« ]�¢ Ê ¢
Ë]« \�w Ì _ æ�æ�æ�æ ËZ` æ�æ�æ�æ Ë¥Í Ë]« \�w Ì æ ` Ë]« \�w�] Ë

À���½�°��âÌ�To��ä4Í�å�Îv� i ���q�¥�0�����·¸k¤�¨Ã��µ���¨�����½�°»�y°»���0�� D¢�³{¨D�~µ��~¨�©	���8©D­R©	 	��º �� /Ê8SÕ½��» 
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§P¤R�q�~¨o©L���0���q��§P¤R�0�~¨�©L����©	��§P D�»¤¥�ZÍR«4À4¢q�C§P¤]�q��©4 D¢��� L��ºÃ�~¨D������®��~¨D��³�½R­ �q��©D�»�¥�&³
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